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Institute of Arctic and Alpine Research, Boulder, CO, USA
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Volkswirtschafliche Schaden in Mrd. Euro
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Definition der relativen Luftmasse (Air Mass)
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Medium irradiance in Rio de Janeiro: 1800 KWh/(m? a)

Electrical energy yield of a photovoltaic energy system
(efficiency: 10-12%): 180-220 KWh/(m? a)

Thermal yield of a solar thermal system (eff. 30-50%):
540-900 KWh/(m? a) = 1944-3240 MJ/(m? a)
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YIELD OF SO0LAR ENERGY SYSTEMS IM R1O0 DE JANEIRDO
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Ertrag uber die Lebensdauer (25 Jahre)
(unter Berucksichtigung von Reflexion,
Erwarmung, spektralen Effekten): 20 830 kWh

Energieverbrauch zur Kraftwerksproduktion: - 5810 kWh
Materialwiederverwendung nach 25 Jahren: 1 950 kWh

Netto-Ertrag: 16 970 kWh

Nennleistung der Anlage (25°C; AM 1,5; 1000 W/m®): 1 kW,
Module: Siemens SM 50, v,,=35°; Studausrichtung, Standort: Stuttgart
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Krauter | Beispiel fiir Netto-Energieertrag eines PV-Kraftwerkes | coppE




CO,-Verminderung in kg/kW, durch PV-Kleinkraftwerke mit multi-
kristallinen Siliciumsolarzellen bei einer Lebensdauer von 25 Jahren

Betrieb des PV-
Kraftwerkes in:

Herstellung des PV-Kraftwerkes in:

Deutschland Brasilien

Deutschland
(Netzverbund)

Brasilien
(Netzverbund heute)

Brasilien
(autonome Systeme:
Substitution Diesel-
aggregat, Zubau)

38677 9 805

162 1359

25372 26570
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Reduktion von CO, durch Einsatz von PV-Kraftwerken COPPE
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average daily irradiation in KWWh/m?

accumulated imradiation over a year: 1780 KVvh/m*=
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Potential of Solar Energy: Irradiation in Rio de Janeiro
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PV Generator Batterie
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/

Verbraucher

Typische Grolten fiir Brasilien: Ein 50 W PV-Modul und eine
150 Ah Batterie dienen zur einfachen Beleuchtung sowie dem
Betrieb eines Radios/CD-Player (Gesamtverbrauch:150 Wh/d)
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Solar-Home-System (SHS): Beleuchtung und Radio
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Integriertes Solar-Home-System

Kuhlung fur PV und Batterie
samtliche Komponenten ab Fabrik eingebaut
keine Installation: Plug & Play

- PV-Modul

/ Laderegler und
Wechselrichter

Batterie

=~ AC Steckdose

tef UFRJ
Struktur I-SHS ER
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Niedrige Betriebstemperatur
Erhohter Wirkungsgrad
9% hoherer Ertrag

=
N
erhohte Zuverlassigkeit ——~

keine Installation

keine Fixierung
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Cost comparison of conventional monitoring (data logger) with satellite

monitoring over a period of 20 years for a remote PV system in NE-Brazil

Conventional

Type of cost data logger Satellite monitoring
Equipment 1* 1,000 € 1%1,500 €
Transportation 20" 500 € 1* 500 €
Personnel 20" 50 € 1* 200 €
Accommodation 20" 50 € 1* 150 €
Total costs 13,000 € 2,350 €
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Cost Comparison of Satellite vs. Conventional Monitoring
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